Genetik av Ylva Stockelberg
Ur Vara Katter 6/2000 - 3/2001

Det finns dnskemal fran lasarna om mer genetik i Vara Katter. Dels kommer det till
nya lasare dels tar det tid att ta till sig detta amne. Under 1997-99 hade Anne-
Marie Nilsson en utmarkt serie i Vara Katter/Kattjournalen (ga garna tillbaka till
den). 20 ar tidigare hade hon en liknande serie som gav mig mycket kunskap. Men
det kan nog vara en dags med en ny serie med lite annan infallsvinkel.

Del 1
ur Vara Katter 6-2000

Genetisk karta

Forskning pagar bade for manniska och katt (och dven andra djur) med att ta fram
genetiska kartor det vill saga att bestdmma samtliga gener. | USA finns ett
kattprojekt Feline Genome Project. Med hjalp av blodprov kartlaggs kattens
genetiska karta och DNA. De samarbetar med olika laboratorium, veterinarer och
uppfédare vérlden runt.

De har parat vilda katter med tamkatter (provrorsparning) for att fa flest
variationer och darmed lattare kartlagga genetiken. Man vill ha sa lite slaktskap
som mojligt men anda att katterna kan para sig.

Katter ar mycket lika manniskor genetiskt, de har ungefar lika manga kromosomer
som ser lika ut. Man kan alltsa utnyttja mycket av den forskning som finns pa
manniskor genom likheten. Man kan leta i ratt gen fran borjan genom att en defekt
ar klarlagd p& manniska och darmed spara tid.

I framtiden kommer man att kunna visa om katten bar en recessiv gen genom ett
blodprov. Da blir det mycket lattare att sortera bort katter som inte ska anvandas i
avel pa grund av att de bar pa nagon defekt. Tills vidare far vi forsoka lara kanna
vara avelsdjur och dess genotyp genom genetikstudier.

Genetik

Kattgenetik ar laran om hur katten arver sina egenskaper. Ordet genetik kommer
fran grekiska dar gennan betyder alstra. En kattindivids speciella egenskaper ar
resultat dels av miljé och dels av arvsanlag. Vissa egenskaper som pélsens farger
och monster beror framfor allt pa arvet och paverkas mindre av miljon. Kunskapen
om kattgenetiken kan utnyttjas for att fa fram vissa 6nskade egenskaper eller for
att undvika arftliga defekter. Onskade anlag kan vara farger och moénster pa
ungarna. Vilka farger ungarna har bli lattare att konstatera nar man vet vad
foraldrarna har - och inte har - for anlag. Med genetikens hjalp kan man rakna ut
viss del avkattens genotyp.

Celler, kromosomer

Sjalva kroppsvavnaden hos katten bestar av miljontals celler som aven om de har
samordnad verkan, ar sjalvstandiga enheter. Kroppen som kallas soma och bestar
av celler vars ursprung ar den befruktade aggcellen.

Arvsanlagen som fors fran foraldrar till avkomma i konscellerna forser varije
blivande kattunge med instruktioner som bestammer hur kattungen blir. Den
kompletta uppsattningen instruktioner ar kdnd som genotypen. De yttre synliga
egenskaperna kallas for fenotypen.
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| varje cell hos katten finns en kdrna, som i sin tur innehaller tradlika kromosomer.
Antalet kromosomer i cellerna hos tamkatten ar 38 eller 19 par. Manniskan har
som jamforelse 46 (23 par) kromosomer.

Vid den vanliga celldelningen mitos, som sker under tillvaxten hos kroppen eller
vid ateruppbyggnad av kroppsvavnader, duplicerar varje kromosom sig sjalv
genom att ge upphov till en partner. Darefter évergar cellen i tva separata celler
med varsin cellkarna som innehaller en komplett uppsattning kromosomer. | sin
tur vaxer dessa celler i storlek tills de ar identiska med sin ursprungscell och hela
processen upprepas.

Nar kénsceller bildas sker en annan form av celldelning, meios. Vid denna ordnar
sig kromosomerna forst parvis och darefter skiljs de at, utan duplicering, for att
forma nya grupperingar runt vilka de nya cellerna bildas. Var och en av dessa nya
grupperingar innehaller pa detta satt bara en kromosom fran varje par det vill saga
19 totalt. Denna typ av celldelningsmekanism sakerstaller att det konstanta antalet
av 38 kromosomer uppratthalls nar sadescellen och aggcellen smalter samman.

Varje kattunges kon bestdms av ett sarskilt par kromosomer,
kdonskromosomerna. Alla andra kromosomer kallas autosomala.
Koénskromosomerna ar daremot inte ett identiskt par eftersom den kvinnliga
kénskromosomen ar avsevart storre an den manliga. Den kvinnliga
konskromosomen kallas for X-kromosom och den manliga kallas for Y-kromosom.
Man talar om tva sorters nedarvning, konsbunden (arvs pa X- eller Y-kromosomen)
och autosomal.

Gener

Gener kan sagas vara mycket sma delar av kromosomens hela langd och varje
kromosom bestar av tusentals gener. Generna ar uppbyggda av DNA. Bade
sadesceller och aggceller innehaller kromosomer med fullstandiga
genuppsattningar och den befruktade aggcellen har dubblade kromosomer, vilka
innehaller kompletta genuppsattningar - en uppsattning arvd fran fadern och en
arvd fran modern. Alla gener finns i alla celler men ar bara aktiva dar det behovs.

Generna genomgar en sjalvkopieringsprocess under celldelningen, sa att exakt lika
dottergener bildas. Mycket séllan hander det att en inexakt kopia gérs, men det ar
sd en genforandring uppstar. En sadan forandrad gen kallas for mutant och den
intraffade handelsen ar kand som mutation. Mutation beror pa en skada och ar
oftast negativ men kan ocksa vara positiv och fora utvecklingen framat.
Ursprungsgenen och dess mutant behaller sitt lage pa kromosomen, de beskrivs
darfor som alleliska. Deras lage pa kromosomen kallas for locus. Antalet gener pa
ett locus kan variera, i nagra fall ar det bara tva, men det kan ocksa vara fler.

Gener som styr en sarskild egenskap aterfinns alltid pad samma locus pa den
kromosom som bar dem och de kan vara antingen dominanta eller recessiva
gentemot varandra. Ett dominant anlag tar dverhanden (dominerar) dver ett
vikande (recessivt) anlag, och behdver bara finnas i en upplaga, bredvid det
recessiva, for att komma till synes. Ett recessivt anlag maste daremot finnas i
dubbel upplaga for att visa sig.

En katt som far tva lika gener pda ett locus, kan bara producera konsceller med den
genen narvarande pa detta locus. Sddana katter kallas homozygota och nedarver
enbart detta anlag pa detta locus. Om en katt far tva olika gener pa ett locus,
kommer vissa av konscellerna att innehalla den ena genen och vissa kommer att
innehalla den andra. Forhallandet mellan dem blir halften av varje. En sadan katt
beskrivs som heterozygot och kommer att vara barare av den gen, det anlag,
vars verkan inte ar synlig eller méarkbar.
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Konet

Honkatter producerar enbart X- kromosomer, men hankatter producerar bade X-
och Y-kromosomer i lika antal. Om aggcellen som ju bar en X- kromosom,
befruktas av en sadescell med en X-kromosom, sa kommer den blivande
kattungens kénskromosomer att vara lika i par (XX) och det blir en hona. Om
aggcellen daremot befruktas av en sadescell med en Y-kromosom, far kattungen
ett olikt par av kbnskromosomer (XY) och blir en hane.

Vid parningen hander féljande, ungen arver ett anlag fran modern och ett fran
fadern. Fran modern kan det bara komma X, medan det kan vara antingen X eller
Y fran fadern.

fran fadern
fran modern X Y
X XX XY
X XX XY

Halften av ungarna blir honor och héalften blir hanar enligt rutschemat. Detta utfall
ar, liksom alla foljande andelar, teoretiskt och med avseende p& ett mycket stort
antal kullar. 1 en viss kull kan man naturligtvis fa enbart honor eller enbart hanar.
Hanen far alltid sin X-kromosom fran sin mor, fran fadern far han ju Y, och han ger
sin egen X-kromosom endast till sina dottrar. En hona far alltid en av sina X-
kromosomer fran fadern och den andra X-kromosomen fran modern.

Farger
EMS-systemet (Easy Mind System) ar det system som numera anvands i vara

stamtavlor. Vet man vad de olika bokstaverna och siffrorna i EMS-systemet star for
kan man snabbt utlasa samtliga godkanda farger pa alla raser inom FlFe.

Beteckning Fargnamn Utseende
n Svart /brun, vilt Svart/morkbrun
a Bla Blagra
b Choklad Mellanbrun
c Lila Ljusgra
d R6d Orange
e Creme Sandfargad
f Svartskdldpadd Svart/mdérkbrun och orange
g Blaskoldpadd Blagra och sandfargad
h Chokladskéldpadd Mellanbrun och orange
J Lilaskdldpadd Ljusgra och sandfargad
(@) Sorrel (kanel) Ljusbrun
P Fawn (beige) Beige
Q (SI?;:ZIIS; fg)‘%%:é?j) Ljusbrun och orange
R Fawnskoéldpadd Beige och sandfargad
S Silver Vitaktig
W Vit Vit
Y Golden
Icke godkand farg
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Trots att kattens pals visar en saddan mangd olika farger, finns det bara tva sorters
pigment, rott och svart. Pigmentet heter melanin och det ar utseendet pa och
fordelningen i harstraet, av melaninkornen, som ger den stora variationen av
farger. Ro6tt melanin (phaeomelanin) ger réd och creme farg. Svart melanin
(eumelanin) ger svart, bla, choklad, light chocolate (sorrel/kanel), lila och fawn
farg.

RoOtt arvs kénsbundet

Den roda fargen arvs konsbundet. Anlaget har sitt locus pa X-kromosomen. Hanen,
som endast har en X- kromosom (XY), kan enbart ha anlag for rétt (réd, creme)
eller icke-rott (svart, choklad, bla, lila, sorrel, fawn). Honan med sina tva X-
kromosomer (XX) kan ha anlag for bade rott och icke-rott samtidigt och blir da
skoldpaddsfargad. Anlagen kan forekomma vaxelvis pa olika delar av kroppen.
Orsaken till att det blir ett mosaikmonster (skéldpaddsfarg) ar att den ena X-
kromosomen i cellen inaktiveras pd ett visst stadium fosterutvecklingen, sa att
vissa cellgrupper i huden har en aktiv réd X- kromosom medan andra har en aktiv
svart X-kromosom. Honan kan ocksa ha tva X-kromosomer med svart pigment, da
far hon nagon av de svartpigmenterade fargerna. Den tredje mdjligheten ar att
hennes bada X-kromosomer har anlag for rétt pigment, hennes farg ar i detta fall
nagon form av rod eller creme.

Man brukar ange en rédpigmenterad hane med Oy och en svartpigmenterad hane
med oy. O star for X-kromosom med rott pigment (orange), o star for X-
kromosom med svart pigment, y ar vad som gor katten till en hane. En
skoldpaddsfargad hona anges som Oo, en svartpigmenterad som oo och en
rédpigmenterad som OO.

Utseende

Om man parar en rédpigmenterad hane (Oy) med en svartpigmenterad hona (00),
hander detta:

fran fadern
frdn modern o] Y
o Oo oy
o Oo oy

Man far skoldpaddsfargade honor och svartpigmenterade hanar. Om man parar en
svart- pigmenterad hane (oy) med en skéldpaddsfargad hona (Oo), hander detta:

fran fadern

frdn modern (o} Y
O Oo Oy
O 00 oy

Har blir det skoldpaddsfargade och svartpigmenterade honor, och hanarna kan bli
antingen réd-pigmenterade eller svart-pigmenterade.

Man kan ibland traffa pa skoldpaddsfargade hanar, men dessa ar ganska sallsynta.
Anledningen ar ju att skoldpaddsfarg forutsatter att katten har tva X-kromosomer
sd att den kan visa bade rott och svart pigment samtidigt. Skoldpaddsfargade
hanar ar nastan alltid genetiskt felkonstruerade, med en X-kromosom for mycket.
Till exempel kan de vara XXY (Ooy) eller XXYY (Ooyy). Pa grund av sin genetiska
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felkonstruktion ar skoldpaddsfargade hanar nastan ocksa alltid sterila. Aven
honkatter med en kénskromosom for lite fore- kommer (X -), det ar ocksa mycket
ovanligt.

Skoldpaddsfargen kan aven bero pa en somatisk mutation, dar en skada pa
kromosomen under fosterutvecklingen medfér att den dolda fargen, till exempel
svart pa roda katter eller bla pa svarta katter, visar sig i flack eller enstaka flackar.
En genetisk svart katt kan fa rosa pigmentbortfall p4 nosspegel och trampdynor
(som pa en rod-pigmenterad katt) pa grund av medicinering som i enstaka fall kan
ge ljuskanslighet for ultraviolett ljus.

Del 2
ur Vara Katter 1-2001

Dilution

D - for dilution

Pigmentkornen kan vara normalt placerade och ge intensiv farg (fullfarg) eller
klumpa ihop sig och ge utspadd farg (dilution). Anlaget for dilution ar recessivt.
Den intensiva fargen (DD,Dd) ar dominant dver den diluterade (dd).
Dilutionsanlaget dd fungerar lika bra pa svart pigment som pa rott pigment.
Dilutionsanlaget i dubbel upplaga ger bla farg pa svartpigmenterade katter och
creme farg pa rodpigmenterade.

Det dominanta anlaget skrivs forst. Ett bindestreck (-) tillsammans med en
dominant (D-), stor bokstav, betyder att man inte vet om katten ar homozygot
dominant (DD) eller heterozygot dominant (Dd).

Nar man ska goéra rutscheman ar det enklast ar att ta ett anlag i taget, det vill
saga att gora fyra rutor (2x2) i ett korsningsschema. Visserligen far man da inte
fram sannolikhetsprocenten for vissa fargkombinationer, men det gor inte s&
mycket nar anda slumpen spelar in. Det visar i alla fall vilka fargvarianter som ar
mojliga i en viss parningskombination. Vill man ta tva anlag samtidigt medfor
antalet kombinationer att detta korsningsschema blir 16 rutor stort (4x4).

Anlag kan bevisas genom foraldrar eller barn. Om en katt har en creme foralder
(dd) vet man att katten bar pa dilutionsgenen. Om en katt far en bla avkomma
(dd) bevisas att den bar pa dilution.

Choklad

B - for choklad/light chocolate

Det finns tva alternativa anlag pa chokladfargslocus, choklad och light chocolate
(kanel, sorrel). Om pigmentkornen ar av normal form ger det svart farg.
Chokladfargen orsakas av att pigmentkornen har en avlang form.

Fullfarg (BB,Bb,Bb") ar dominant éver de bada chokladgenerna, och choklad
(bb,bb") &r i sin tur dominant éver light chocolate (b'b'). Choklad, respektive light
chocolate, har ingen synlig inverkan pa rott pigment.

Tva chokladfargade katter som paras kan inte fa svarta ungar, daremot kan tva
katter med den dominerande fargen f& ungar med den recessiva fargen, om bada
foraldrarna har anlaget. Tva svarta katter med chokladanlag kan alltsa fa
chokladfargade ungar.

P& abessinier och somali finns fargen sorrel eller light chocolate (b'b') som ar
recessiv mot bade svart och choklad. P4 andra raser benamns denna farg kanel.

Det svarta pigmentet ger annu fler farger genom samtidig inverkan av choklad
/light chocolate och dilution. En katt med genotypen (bbdd) eller (bb'dd) &r lila och
en katt med genotypen (b'b'dd) ar fawn.

En rod eller creme katt kan ha ett eller tva chokladanlag.
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Silver

| - for silver.

Silverkatter har antingen silvergenen "Inhibitor of hair melanin™ i enkel (li) eller
dubbel (I11) upplaga, anlaget 4r dominant. Motsatsen icke-silver (ii) ar forstas
recessiv. Silvergenen tar bort pigment ur harstraet, speciellt dar det ar svagt
pigmenterat, vid basen av harstraet eller i de beige/aprikos banden i agoutihar.

Agoutikatterna med silver (A- 1-) benamns exempelvis silvertabby och silvertigré.
De solida katterna (aa 1-) blir smokefargade, bottenfargen av péalsen ar helt vit. En
svartsmoke katt ser svart ut och man maste lyfta pa palsen for att se att basen ar
vit. Rott + silver kallas ibland cameo (efter kamébroschen).

Viss aldre litteratur anger tva silvernedarvningar, den vanliga dominanta och en
som ett recessivt silveranlag. Denna recessiva teori har sedan inte beskrivits men
skulle eventuellt kunna vara ett svar pa vissa norska skogkatters till synes orimliga
silvernedarvning dar tva fenotypiskt icke silver katter ger fenotypiskt silver.

Helvit katt

W - for helvit katt

Vitgenen ger helvita katter och ar dominant. Katter med ndgon av genotyperna
WW eller Ww ar helt vita. Genen hindrar all pigmentering i hud och pals och ddéljer
vilken genetisk farg som helst. Aven huden ar vit. P& katten med den recessiva
genotypen ww ser man fargen i sin helhet. P& en vit nyfodd eller mycket ung katt
kan man ibland se en s kallad indikationsflack p& hjassan. En bla flack talar om
att katten ar genetisk bla.

Katter som ar helvita kan vara gulégda, bladgda eller oddeyed (ett blatt 6ga och
ett gult 6ga). Hos blacgda katter (ej maskade katters bla 6gon) saknas en hinna i
o6gonbotten, tapetum lucidum. Hinnan reflekterar ljuset sa att det traffar nathinnan
en andra gang. Detta medfor att katter ser mycket bra aven i mycket svagt ljus.
Hinnan orsakar ocksa det starka grona aterskenet i de flesta djurs 6gon. De blaa
o6gonen har nastan inget atersken, utan far bara en lite rodare fargton nar ljus,
exempelvis kamerablixt, traffar dem. Hos katter som ar oddeyed har det gula 6gat
hinnan tapetum lucidum, men inte det bla 6gat. Pupillen i det bla 6gat ar saledes
alltid lite storre &n i det gula 6gat for att kunna kompensera och se lika bra som
det gula 6gat.

Risken for dévhet ar storre for vita katter, dovheten kan vara dubbelsidig eller
enkelsidig. Risken for bladgda vita katter att bli déva ar mycket stor. Katterna fods
inte dova utan horselorganet forstors vid 1-2 veckors alder. Numera ar det
forbjudet att avla p& dova vita katter och forhoppningsvis kommer detta att leda
till att antalet dova katter minskar.

Foreign white som &ar en helvit katt med bla 6gon, tillnor dock inte riskgruppen.
Den bla 6gonfargen hos foreign white framkommer genom att katten har genotyp
c°c®, katten har alltsd den maskade kattens bla 6gon. Sa lange som c°c® -vita katter
bara paras med andra c°c® -katter, oavsett om de ar vita eller ej, far avkomman
alltid bla 6gon.

Dilute modifier

Ytterligare ett farganlag finns men ar ej fullt utrett, Dm (dominant) dilute modifier
som verkar pa dd - katter och gor deras farg ljusare. De bla blir mullvadsfargade
(caramel), de lila grabeige (taupe) och de creme far en aprikos ton (apricot).
Namnen &ar provisoriska. Dessutom far de ett metalliskt skimmer. | EMS systemet
laggs m till efter fargen (a, c, e, g, j, p och r).

Monster

I EMS-systemet har monstren féljande beteckningar.
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Vitflack

01 - van

02 - harlekin
03 - bicolour
04 - mitted

09 - ospecificerad méangd vitt

Palsmonster

11 - shaded
12 - shell
21 - agouti
22 - tabby
23 - tigre
24 - spotted
25 - tickad

Olika mycket farg pa kroppen

31 - burma
32 - tonkanes
33 - siames, maskad

Agouti eller solid

En sydamerikansk gnagare har genom sin pals givit namn at det allra vanligaste
utseendet pa katters pals och palshar - agouti.

En agoutikatt har monstrad pals, dar finns omraden med enfargade harstran och
omraden med harstrdn som ar tickade, det vill saga palsharen har ett eller flera
band av omvaxlande mork och ljus farg. Olika mangd melanin fors in i harstraet
under harets utvaxt och dstadkommer de bandade harstrana. lgenkanningstecken
for agouti ar orange nosspegel hos svartpigmenterade katter, palsharen inuti rat
ar ljusbleka och enfargade, lapparna ar mérka och hakan ljus samt undersidan av
svansen ar ljus. Det finns flera olika grundmonster.

Men alla katter ar inte agouti, alltsa finns det en motsats och den heter nonagouti
eller solid. Hos non-agoutikatterna finns det inga tickade harstran med omvaxlande
morka och ljusa band synliga, det finns ingen orange nos och ingen ljus haka.
Anlaget for agouti anges med A, och det ar dominant gentemot anlaget fér non-
agouti, vilket i sin tur anges med a.

Non-agoutianlaget har en fullgod verkan pa svart pigment, men inte pa rott
pigment. Rodpigmenterade katter blir aldrig s& enfargade som motsvarande
svartpigmenterade. Det underliggande monstret (tickat, tabby, tigré, spotted)
kommer alltid att vara mer eller mindre synligt. Enfargade och oménstrade réda
katter, jamforbara med exempelvis svarta, finns inte.

Aven pa svartpigmenterade katter kan man ibland se det underliggande monstret,
till exempel hos mycket unga djur.

Det basta beviset p& non-agoutianlagets ofullstandiga verkan pa rott pigment ar
jamforelsen mellan tva skoldpaddsfargade honkatter (Oo), dar den ena ar agouti
(A- O0) och den andra non-agouti (aa Oo). Hos honkatten som &r non-agouti, ser
man inte nagra tickade och bandade har i det svarta, bara enfargade. | den
rodhariga delen av palsen daremot finns det monster, ett monster som tvart slutar
vid 6vergangen till de svartpigmenterade delarna av palsen.

Forvaxla inte de sma, morka pigmentflackar som till och fran syns pa nosspegeln
hos rédpigmenterade katter med en dkta svart nos.
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Monstertyp

T - for monster

Olika former av agoutimonster finns; tickad (abessiniermonstrad), tigré, tabby
(blotched tabby, classic tabby) och spotted. Tickat (T2T?, T2T, T?P) ar dominant
over bade tigré och tabby- monstrat. Tigré (TT, Tt®) &r i sin tur dominant dver

tabby (t°t°).

Genserien ar inte fullstandigt utredd, bland annat galler detta frdgan om spotted
ingar eller om detta monster ar beroende av ett eget anlag, med eget locus, som
bryter upp randerna hos tigré och tabby.

Begreppsforvirring radder mellan det engelska spraket och det svenska. Den
svenska beteckningen pa en katt med genotyp AA, Aa ar ju agouti, pa engelska
heter den tabby. Den svenska termen tabby (for den tabbymonstrade) maste pa
engelska utokas till classic tabby/blotched tabby. En tabbymaskad katt ar inte alltid
tabbymonstrad, oftare har den spottedmonster eller tigrémonster. En genetiskt
mer korrekt beteckning ar agoutimaskad.

Genom att rakna ringarna pa svansen kan man monsterbestamma vantecknade
katter eller katter med mycket vitt. Tabby har runt sex stycken ringar pa svansen,
tigré har betydligt fler.

Del 3
ur Vara Katter 2-2001

Burma- och siamesfarger

C - for farg (colour)

Siamesanlaget (siames, balines, birma, colourpoint, ragdoll och andra maskade
katter) och burmaanlaget ingar i en genserie som muterat flera ganger och dar
varje steg reducerar pigmentkornens fargstyrka och antal.

C - ger fullt utfargade djur.

c® - burmafarg, reducerar lite av fargstyrkan p& pigmentet, temperaturberoende.
c® - siamesfarg, reducerar lite av fargstyrkan pa pigmentet samt utvecklar farg
endast pa kroppens kallaste delar (ansikte, d6ron, ben och svans),
temperaturberoende. Helfargat (CC,Cc”,Cc®) ar dominant 6ver alla andra anlag i
serien.

En nyfodd burma (cPc®) ar betydligt ljusare an vad den blir som vuxen och for vissa
farger kan man under lang tid se kontraster mellan ansikte, ben, 6éron och svans.
Burmaanlaget averkar aven fargens styrka och nyans, svart forvandlas till brunt
och rott till aprikos, ocksa 6gonfargen blir svagare. En guloragne dgonfarg
jamforbar med den hos perser och hos brittiskt korthar, finns inte.

Maskade katter (c°c®), fods helt vita pa grund av den hogre temperaturen i
livmodern. Snart boérjar fargen komma pa kroppens kallaste delar (ansikte, 6ron,
ben och svans). Katternas farger bleks ocksa av c°c®, exempelvis blir svart till
mycket morkt brunt (seal) och rott blir till blekt aprikos. En annan effekt av c°c® ar
att katterna far bla 6gon.

Rakas katten blir palsen som vaxer ut tillfalligt morkare pa grund av
temperaturkansligheten. Om katten ar langharig blir kroppshuden nagot varmare
och katten blir vanligen nagot ljusare an de korthariga katterna. Samtidigt kan
maskfargen bli ndgot samre pa de langhariga.

| vissa fall samverkar anlagen och astadkommer en mellanliggande [intermediar]
effekt. Den intermedidra formen c°c® 4r mer kand som tonkanes. Fargen ar givetvis
ocksa temperaturberoende. En tonkanes har mycket mer kontraster &n en burma,
men aldrig s& mycket som siamesen och dgonfargen ska vara turkos.
Tonkanesfargen kan aldrig renavlas.
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Den recessivt vita fargen (blue-eyed albino), vars genotyp ar cc? staller till med
stora problem. Helfargade katter kan plotsligt fa vit avkomma, ndgot som annars
ar omojligt. Fargen recessivt vitt (c®c®) konstaterades for nagra ar sedan pa
orientaler i Holland. Det lar ocks& ha fods nagon ren albinokatt (med rédaktiga
6gon). Albino ar recessiv mot resten av anlagen i serien.

Vidbandsanlaget

Wb - genen for band widening/vidbandsanlaget

Chinchillakatter och shadedkatter har en pals med pigmentering endast i
harstraets topp, chinchilla har endast spetsen fargad, shaded har en storre andel
fargad. Denna effekt orsakas av en gen som 6kar bredden pa det ljusa bandet (vitt
pa silverkatter, beige/aprikos pa ovriga agoutikatter) p& agoutiharstran.

Anlaget som ar dominant kallas Wb (band widening gene) och genen som ger
normal bandbredd benamns wb och ar ofullstandigt dominant. WbWb ger
bandbredd i form av chinchilla/shell, Wbwb ger bandbredd av shadedform (som
alltsd inte gar att renavla), och wbwb ger normala bandbredder. Det kan ibland
vara svart att se om katten genetiskt ar shell/chinchilla eller shaded beroende pa
palskvalitet och polygener. Golden bendmns katter med vidbandsgen men utan
silverfarg.

Liksom tidigare maste katten vara agouti (AA, Aa), for att man tydligt ska se
verkan av Wb-genen, den suddar ut effekten av monstergener. Rédpigmenterade
katter paverkas ocksa till viss del. En speciell effekt som genen Wb ger ar att
rander syns mindre pa katten.

Vitflack

S - for vitflackighet

Pigmentproducerande celler, melanocyter, bildas under fosterstadiet i omraden
nara ryggmargen och sprider sig utat/nerat, s att hela kroppen ar tackt nar
fosterutvecklingen ar fardig. Vitflackighet kan orsakas av tre olika mekanismer:

Spridningen éver kroppen gar for langsamt s& att alla omraden inte hinner tackas
under fosterutvecklingen.

Ett minskat antal omraden dar melanocyter bildas.
Melanocyterna fungerar inte i vissa omraden.

Anlaget ar annu inte fullt utrett. Troligen ar katten med genotyp SS nastan helt
tackt med vitt (hoggradigt vit), med genotyp Ss ar den synligt vitflackig i manga
olika former och med genotyp ss ar den utan vitt. Dessutom spelar polygener in
hur mycket vitflackighet katten far. Hoggradigt vitflackskatter kan aven vara
blddgda och oddeyed.

G - for recessiv vitflackighet?

Fragetecknet star for att man inte ar saker, an finns inget vetenskapligt material
publicerat. Det ar i stéllet olika uppfodares praktiska erfarenhet som ligger bakom
teorierna. Katten utan vitt antas ha genotyp GG (homozygot) eller Gg
(heterozygot). Med vita flackar efter icke-vitflack foraldrar tror man att genotypen

ar gg.

Palslangd

L - for palslangd

Anlaget for kort pals (LL, LI) ar dominant gentemot anlaget for lang pals (lI).
Katten har en av daggdjurens hartataste palsar med flera harstan frdn samma
harfollokel. Kattens pals bestar grovt indelat i tre lager av harstran med olika
utseende:

tackhar som ar langst, raka och relativt jamntjocka, slutar i en spets, har
fullstandig utfargning och ger katten dess huvudsakliga farg.

mellanpals, ndgot kortare an tackharen, har en ansvallning nedanfor spetsen och
ofta en bdj vid nedre delen av ansvéallningen.
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underull, korta tunna, jamntjocka och ofta svagt vagiga harstran.

Rasers olika palstyper beror pa forhallandet mellan olika harsorter eller
avsaknaden av nagon av dessa. Perser ska ha extra mycket underull och mycket
lite tackhar som tynger ner palsen. Hos vissa korthar vill man ha en mycket
tatliggande pals, till exempel burmor, och dessa saknar da mer eller mindre
underull. Aven inom en ras kan palsen variera en del, och vara mer eller mindre
rastypisk. Ibland kan det nastan vara svart att se skillnad p& en lang- och

kortharig katt pa kroppen, beroende pa polygener, svansen ar dock alltid plymig pa
en langharig katt.

Rex/lockighet

Bada anlagen som ger lockiga palsar ar recessiva gentemot normalraka palsar.

R - for lockig péls (som hos cornish rex)

Alla katter utom cornish rex och slathariga cornish-barare, har genotypen RR. En
katt med genotyp rr har cornish rexpals. Den palsen saknar tackhar, underullen ar
mjuk och vagig. Morrhar och 6gonbryn ar krusiga. En slatharig barare har genotyp
Rr.

Re - for vagig pals (som hos devon rex)

Alla katter utom devon rex och slathariga devonbarare, har genotypen ReRe. En
katt med genotyp rere har devon rexpals. rere-katter har férvridna tackhar,
mellanhar och underull. Morrhar och égonbryn ar krusiga. En slatharig barare har
genotyp Rere. Paras en RR rere (devon rex) med en rr ReRe (cornish rex) blir
avkomman slatharig.

Glittergen

Bengal har en glittergen som orsakas av att det finns luftblasor i harstrdet som gor
att palsen far ett extra glitter, detta ger storst effekt pa kort har och syns tydligast
i ansiktet.

Polygener

Kattens farg kan vara mer eller mindre mork, kattens storlek kan skilja, fargen kan
vara mer eller mindre varm (rufism), palskvaliteten kan vara olika liksom
palslangden och vitflackighet. Detta och andra liknande anlag styrs av en mangd
gener som kallas polygener eller kvantitativa gener. Polygener maste forekomma i
en storre mangd for att visa sin verkan till skillnad fran huvudgener. De flesta
egenskaper arvs polygent.

Varje gen ger en liten effekt, nar denna gen adderas till andra gener av samma typ
Okas dess inverkan i en viss riktning. Man kan beskriva det med att polygener har
plus- och minuseffekter pa vissa egenskaper. En pluseffekt kan forstarka en viss
egenskap och en minuseffekt kan forsvaga egenskapen. All selektiv avel bygger pa
att man forsoker 6ka och ansamla manga polygener for den effekt man
efterstravar. Lyckas man bra far man en ojamn kull med en unge som ar betydligt
battre an foraldrarna i egenskapen och nagon som ar betydligt samre. Den battre
ungen for aveln framat.

Ofullstandig penetrans och variabel expressivitet

Anlaget kan ocksa visa sig pa ett ofullstandigt satt beroende pa ofullstandig
penetrans, (en del katter far aldrig egenskapen trots att de bar pa genen och
darmed kan de ge anlaget till sina avkommor) och variabel expressivitet (olika
katter drabbas olika kraftigt). Exempel pa detta ar att alla vita blaogda katter inte
ar dova eller att navelbrack kan variera betydligt i storlek.
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Del 4
ur Vara Katter 3-2001

Genetiska defekter

Statens jordbruksverks forfattningssamling 1995:24 saknummer L102 behandlar
hund och kattaveln. | §2 star:

"Djur, som nedarver missbildning eller andra egenskaper som medfor lidande for
avkomman eller negativt paverkar avkommans naturliga funktioner, far inte
anvandas i avel. Ett djur far inte heller anvandas i avel om det nedarver disposition
for hog frekvens allvarliga sjukdomsfall eller forlossningssvarigheter eller om det
saknar formaga att foroka sig pa ett naturligt satt".

Vissa defekter ar inte arftliga utan miljobetingade, orsakade av att katten utsatts
for virus eller bakterier under draktigheten.

Raser som bygger pa defekter

Det kan ju tyckas egendomligt att en viss ras mer eller mindre bygger pa en
defekt, detta kan bero pa att rasen ar gammal som manx eller att de som tagit
fram rasen inte beddmt defekten som allvarlig.

Manx

M - féor manx

Manxanlaget som ger svansloshet ar ett semiletalt anlag. Semiletal betyder "till
halften dodlig". Anlaget ar dominant, men homozygota (MM) finns ej eftersom MM-
djur blir s& gravt misshildade att de dor redan pa fosterstadiet. Den heterozygota
M m —katten fods med svansen kraftigt tillbakabildad, ibland finns ingen kotdel
alls.

Manxanlaget kan ocksa paverka och deformera ryggraden med det centrala
nervsystemet sa att inte bara svansen forsvinner, vissa forlorar formagan att
kontrollera urin och avforing. Manxar kan ha olika svanslangder beroende pa starkt
polygen inverkan.

Scottish fold

Scottish fold far sina hangoéron pa grund av en dominantgen Fd . fd f d ger
normala 6éron. Tyvarr finns det ytterligare en defekt som ar néara kopplad till
anlaget, broskdefekter i skelettet. Homozygota scottish fold (FdFd) kan fa svart att
ga genom onormal tillvaxt av brosk i skelettens ben framfor allt blir benen runt
tassarna fortjockade. Detta verkar kunna undvikas om man parar scottish fold med
andra katter och ungarna blir Fdfd-katter. Kattungarna fods med normala 6ron
men mellan 3-12 veckor viker sig 6rontopparna framat och ger hangéron. Parar
man Fdfd katter med varandra far man aven scottish fold med normala 6ron (fdfd),
straigth, som ar vardefulla i scottish fold aveln.

Sphynx

Sphynx som ar en nast intill harlos katt far sitt speciella utseende pa grund av ett
recessivt anlag. Kattungarna fods med ett tunt harlager som forsvinner da
kattungen utvecklas.

Munchkin
"Rasen" munchkin finns i USA och ar en katt med taxben. De forkortade benen
arvs autosomalt dominant.

Japanese bobtail

Japanese bobtails korta pudervippslika svans ar ofta vriden och stel. Kotorna ar
oftast ihopvaxta och raka, men grovt forkortade, eller vinkat bojda. Svansdefekten
arvs recessivt.
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Andra defekter

Nedan uppraknade defekter kan vara vanligare pa en viss ras men det kan ocksa
vara sa att man hittat defekten dar for att rasen ar aldre och mer vetenskapligt
dokumenterad eller att uppfodare har varit mer uppmarksamma. Aldre raser ar
exempelvis siames, perser, birma och abessinier. Dar det star forekommer pa alla
raser galler detta naturligtvis aven huskatter. En del av de uppraknade defekterna
har bara forekommit pa vissa linjer i viss del av varlden.

Polydaktyli

Vissa katter kan ha for manga tar, polydaktyli. Denna defekt orsakas av en
dominant gen P d . Normala tar har genuppsattningen p d p d . Anlaget for
polydaktyli (Pd) nedarvs autosomalt dominant och medfér extratar, vanligen 1-2
st, sa att framtassarna far 6-7 tar och baktassarna 5-6 tar. Ibland finns extra tar
endast pa framtassarna. Polydaktyli verkar dock inte medfora nagot lidande for
katten. Observera att polydaktyli inte far forvaxlas med andra missbildningar
sdsom split foot vilka ar missbildningar som kan forsvara kattens dagliga liv.
Polydaktyli forekommer pa maine coon.

Split foot

Split foot kan yttra sig i for fa tar pa nagon tass eller sammanvaxta tar, fler klor
per t& eller onormala trampdynor. Arvs dominant. Finns bland annat pa helig
birma. Kattungar kan undantagsvis fodas med bakatvanda tassar. Detta ar inte en
arftlig defekt. Ungens tassar brukar vanda sig ratt efter ndgra dagar/veckor.

Patellaluxation

Patellaluxation, losa knaskalar, kan vara mer eller mindre allvarligt. Det drabbar de
flesta katter. Patellaluxation arvs polygenetiskt. Kattungar har ofta l6sa knaskalar
helt normalt varfor man ska vanta med definitiv beddmning till katten ar vuxen. En
duktig veterinar kan ofta uttala sig om tendenser till luxation aven pa kattungen.
Patellaluxation gar att operera. Aven hoftledsdysplasi forekommer hos katt men &r
inte lika ofta forekommande som patella-luxation. Hoftledsdysplasi arvs
polygenetiskt. Aven hos katter med hoftledsdysplasi & symptomen sma och katten
verkar inte lida.

Sternumkrok
Brostbenet (sternum) kan var bojt inat eller utat i en boj eller krok. Forekommer
bland annat hos siam/orientalgruppen. Sannolikt arftligt, polygenetiskt.

Plattbrost

Brostkorgen har tillplattats upp och nerifrdn (som ett liggande O). En kattunge
som drabbas av plattbrost (flat chest) kan vara mer eller mindre platt. Den kan
vara sa lindrigt platt att det endast kanns en svag kant nar ungen andas in. Detta
kanns lattast med fingertopparna. For en lindrigt platt unge vaxer det ofta bort.
Grava plattbréstungar kan dé av lunginflammation. Ungen blir platt under de tre
forsta veckorna, oftast vid cirka en veckas alder. | samband eller strax fore ungen
blir platt star den ofta still eller 6kar mindre an tidigare i vikt. Den kan ocksa ga
ner i vikt. Nar brosk ska forbenas hos kattungen behoévs kalcium. Det behévs aven
D-vitamin och jarn for att upptagningen av kalcium ska ske sa effektivt som
mojligt. Sker inte upptagningen av kalcium normalt sker en kollaps (=plattbrost)
nar ungen vaxer och inte formar bara upp kroppstyngden. Hos manniskan finns
engelska sjukan, rakitis som var vanligt forr, nu har vi battre kost och ger aven
AD-doppar i forebyggande syfte.

Flera raser ar drabbade men det har uppmarksammats mest pa burma och siames.
Arvsgangen ar inte faststalld men troligen recessiv med variabel och ofullstandig
nedarvning.
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Svansdefekter

Kan vara knicksvans, svansrotsknick, kndlar pa svanskotorna, ihopvaxta
svanskotor, symmetriskt avsmalnande av sista kotan sa att den kanns som en
klump eller en bit brosk utanfor sista kotan. Svansknickar kan uppsta upp mot 1,5
ars alder, sa lange skelettet inte har vaxt fardigt.

Knickar kan vara synliga eller osynliga. De kan vara kdnnbara vid fingertoppsgrepp
pa alla fyra sidor eller endast vid gnuggning. Knick kan bero pa arftliga
deformerade kotor eller senare skador i muskulatur-senor-ledkapsel som kan bero
pa inflammation.

Man kan pa rontgen se om svanskotorna ar defekta men det kan vara svart att se
om defekten uppstatt genom arv eller skada. Man ska inte avla pa synlig knick som
finns vid fédslen. Troligen autosomalt recessiv nedarvning med variabel och
ofullstandig nedéarvning.

Bettfel

Det kan ibland ge katten problem. Bettfel kan vara snedbett, dver eller underbett.
Vanligast pa perser/exotic, forekommer aven pa siam/orientalgruppen pa grund av
huvudtypen.

Burmasyndromet

Upptacktes i USA pa slutet av 1970-talet pa rasen burma. En letal (dodlig) gen
orsakar huvud-missbildningar. Hjarnan tranger igenom en Oppning framtill pa
skallen, frampartiet och nosregionen ar starkt reducerade, katten saknar nasa,
framtander och ibland 6gon. Det har skett en onormal ofullstandig delning under
tidig fosterutveckling sa att vissa vavnader bildas dubbelt och andra inte bildas
alls.

| USA har burmorna delats in i tva grupper, contemporary (moderna) och
traditionella. Contemporyburmor har rundare huvuden och ar extra korta i nosen.
Defekten férekommer nar man parar contemperaryburmor med varandra. Anlaget
ar recessivt. Enstaka contemporary burmor har exporterats till Europa.

Gomspalt

Gomspalt innebar att forbindelse finns mellan gom och nashala genom att
overkakens gomtak &r genombrutet. Kattungen kan inte dia normalt. Arvs
polygenetiskt men kan ocksd orsakas av medicinering under draktigheten. Gar att
operera sa att katten far ett normalt liv. En opererad katt far naturligtvis inte
anvandas i avel.

Diafragmabrack

Bracket bildar ett hal i mellangardet mellan buk och bukhala som innebar att
tarmar och organ kan komma in i brosthalan. Diafragmabrack kan uppkomma
aven vid olycka da det kan opereras. Det ar samre prognos vid operation av
medfott brack da organen anpassat sig till sin onormala plats och har svart att tala
att de flyttas. Forekommer pda alla raser. Arvs autosomalt recessivt. Symptomen &r
anstrangd andning speciellt vid fysisk aktivitet (lek).

Navelbrack

Navelbrack ser ut som en svullnad vid navel och syns tydligast nar katten star upp
pa alla fyra benen. Faran med ett stort navelbrack ar att organ eller tarmar kan
aka ner i bracket och klammas at. Detta ar ytterst farligt och smartsamt for
katten. Om bracket ar litet innehaller det istallet fettvavnad. Sma navelbrack kan
vaxa igen av sig sjalv. Stora navelbrack maste opereras tidigt medan sma kan
vanta till i samband med kastreringen av katten. Katter med navelbrack far inte
anvandas i avel. Navelbrack har minskat betydligt sedan denna restriktion
infordes. De flesta raser drabbas sporadiskt. Arvs troligen polygenetiskt.
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PKD

PKD polycystisk njursjukdom, cystanjure, ar en arftlig njursjukdom som har hittats
hos perser. PKD diagnostiseras lattast genom ultraljudsundersdkning da man kan
pavisa sjukdomen pa ett mycket tidigt stadium vid cirka ett ars alder. Polycystisk
njursjukdom ar en sjukdom vars symptom visar sig sent i livet, med férstorade
njurar och njursvikt som upptrader i medeltal vid sju ars alder. Cystor finns fran
fodseln men ar mindre och farre hos yngre djur. Problem upptréader nar dessa
cystor borjar vaxa och successivt forstorar njuren. Symptom ar depression,
avsaknad av eller minskad aptit, onormalt 6kad torst och urinering samt
viktminskning. Arvs autosomalt dominant.

RA

RA eller Renal Amyloidos innebar att amyloid inlagras i njurarna och leder till
njursvikt. Amyloid kan ocksa inlagras i levern. Arvs troligen recessivt. Kan aven
orsakas av infektioner. Beskrivet p& abessinier, somali, siames och oriental.

HCM

HCM eller hypertrofisk kardiomyopati yttrar sig i att hjartmuskelvaggarna
successivt fortjockas. Detta leder till blodpropp eller hjartsvikt, katten dor ofta
plotsligt. Sjukdomen debuterar oftast mellan 1-3 ars alder, tidigare och allvarligare
pa hankatter. Kan testas med hjartultraljud. Arvs troligen dominant med variabel
expressivitet och ofullstdndig penetrans.

Myopati

Myopati, spasticitet, fortvining av muskler. Debuterar vid 4-14 veckors alder.
Ungen borjar ga styltigt, bojer ner huvudet och har skakningar. Symptomen tkar
och leder till doden. Féorekommer pa devon rex och sphynx. Arvs autosomalt
recessiv.

GM1 (neuronal gangliosidos) och GM2 (gangliosidos)

Ett defekt enzym orsakar upplagring av ett amne i hjarnan. GM1 visar sig vid 2-4
manaders alder med svaghet, inkoordination av bakbenen och tilltagande
skakningar. Vid cirka 12 manaders alder ar symptomen allvarliga; forlamningar,
blindhet, aterkommande grand-mal-attacker. Leder till déden. Arvsgangen ar
autosomalt recessivt. Forekommer hos korat. Beskrivet dven pa siames.
Symptomet GM2 debuterar tidigare med i stort satt samma symptom, dock annu
allvarligare. Férekommer hos korat.

PRA

PRA (Progressiv Retinal Atrofi) nathinnefortvining som leder till blindhet.
Fortviningen borjar vanligen vid 1-2 ars alder. Detta kan visas pa
ogonspeglingsundersdkning som utfors av veterinarer med speciell kompetens.
Blinda katter lever ett gott liv i invand miljo men far naturligtvis inte anvandas i
avel. Forekommer pa abessinier men ocksa pa andra raser, arvs autosomalt
recessiv.

Entropion

Entropion, inrullade 6gonlock med inatvanda 6gonhar som irriterar hornhinnan.
Kan finnas pa ett eller bada 6gonen, kan vara undre, dvre eller bada 6gonlocken.
Finns framst hos perser med sitt korta ansikte och nos. Arvs polygenetiskt. Gar att
operera.

Skelégdhet
Skelogdhet kan drabba framst maskade katter. Arvsgangen ar ej klarlagd.
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